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@ Medizinische System a rchitektur 

@ Die Erfindung betnfft eine medizinische Systemarchi- 
tektur mit einer Modalitat (1 bis 4) zur Erfassung von me- 
dizinischen Bildem, einer Vom'chtuhg (5 bis 8, 11) zur Ver- 
arbeitung der medizinischen Bilder und zur Aufnahme 
von patientenbezogenen Daten, einer Vorrichtung (9) zur 
Obertragung der Bilder und Daten und einer Vorrichtung 
(10) zur Speicherung der Bilder und patientenbezogenen 
Daten. An der Vorrichtung (9) zur Obertragung ist weiter- 
hin eine Vorrichtung (14 bis 16) zur digitalen Erfassung 
opttscher Bilder, beispielsweise eine Photokamera (14), 
eine Videokamera (15) und/oder ein Scanner (16) ange- 
sch lessen, die gemeinsam mtt den medizinischen Bildern 
und patientenbezogenen Daten in der Vorrichtung (10) 
einspelcherbar sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindting betrifft eine medizinische Systemarchitek': 
tur mit ein^ Modalitat zur Erfassung von medizinischen- 
Bildem, einer Vorrichtung zur Verarbeitung der medizini- 
schen Bilder und zur Aufnahme von patientenbezogenen 
Daten, einer Vorrichtung zur tjbertragung der Bilder und 
Daten und einer Vorrichtung zur Speicherung der Bilder und 
der patientenbezogenen Daten. 

Aus dem Buch "Bildgebende Systeme fur die medizini- 
sche Diagnostik", herausgegeben von H. Momeburg, 3. 
Auflage, 1995, Seiten 684fr sind medizinische Systemarchi- 
tekturen bekannt, bei denen zum Abruf von Patientendaten 
und durch Modalitaten erzeugte Bilder Bildbetrachtungs- 
und Bildbearbeitungsplatze, sogenannte Woricstations, an 
eineni Bildkonununikationsnetz angeschlossen sind. In den 
bisherigen medizinischen bildgebenden Systemen werden 
Qur medizinische Digitalbilder mittels elektromagnetischer 
Wellen im nicht sichtbaren Bereich, wie beispielsweise 
Rontgen-, Ultraschallbilder etc. erzeugt, verarbeitet und ar- 
chiviert Derartige medizinische Systemarchitekturen mit 
derartigen Workstations erlauben jedoch nicht eine eindeu- 
tige Zuordnung und Identifizierung des zu untersuchenden 
Patienten zu den Patientenakten. 

Bisher wurden eindeutige maschinenlesbare Patienten- 25 
kennungen mit beispielsweise Name und/oder Kennummer 
veigeben, die den digitaien Bilddatenfiles als sogenannte 
Header beigefugt wuzden. Eine eindeutige, unverwechsel- 
bare Kennung ist durch solche Header jedoch nicht gegeben. 

Weitcrhin sind bei vielcn medinnischen Fallen, beispiels- 30 
weise in der Endoskopie, der Chirurgie und bei Hauterkran- 
kungen, photographische Bilder fur die Befiandung und die 
Krankheitsgeschichte von Vorteil, durch die der sichtbare 
Erfolg dokumentiert werden kann. 

Die Erfindung geht von der Aufgabe aus, eine medizini- 35 
sche Systemarchitektur der eingangs genannten Art mit 
elektronischer Patientenakte zu schafFen, aus der unmiBver- 
standlich hervorgeht, welcher der richtige, zugehdrige Pa- 
tient ist, und die eine Dokumeatation von Behandlungser- 
folgen in alien medizinischen Bereichen ermoglicht. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, dafi 
an der Vorrichtung zur Ubertragung weiterfiin eine Vorrich- 
tung zur digitaien Erfassung optischer Bilder angeschlossen 
ist, die gemeinsam mit den medizinischen Bildem und pa- 
tientenbezogenen Daten in der Vorrichtung einspeicherbar 
sind. - 

Durch diese Einbindung der digitaien Photographie in di- 
gitale medizinische Bilderzeugungs-, Bildverarbeitungs- 
und Bildarchivierungssysteme wird eine eindeutigeh Identi- 
fizierung des Patienten erreicht, zu dem die digitaien Perso- 
nal- und Bilddaten gehoren, Wdterhin laBl sich die Bild-Pa- 
tientenakte durch nicht-medizinische Bilder beispielsweise 
vor und nach einer Operation erganzen. 

ErfindungsgemaB kann die Vorrichtung eine digitale Pho- 
tokamera, eine \^deokamera oder einen Scanner aufweisen. 

Ein Weiterleiten der Bilder beispielsweise an den nicht 
vcmetzten Hausaizt laBt sich erreichen, wenn an der Befun- 
dungsstation eine Vorrichtung zum Brennen von Photo-CDs 
angeschlossen ist, auf der die digitaien Bilder abspeicherbar 
sind. 

Ein globaler Zugriff kann erreicht werden, wenn die Vor- 
richtung (9) zur Obertragung der Bilder und Daten iiber ein 
Netzwerk-Interface 13 an dem Internet angeschlossen ist. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in der Zeich- 
nung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine bekannie medizinische Systemarchitektur zum 
Einsatz der erfindungsgemaBen Vorrichtung und 
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Big. 2 die erfindungsgemaBe Einbindung der digitaien 
Photographie in digitale medizinische BUderzeugungs-, 
Bildverarbeitungs- und Bildarchivierungssysteme. 

In d^ Fig. 1 ist beispielhaft die Systemarchitektur eines 
5 medizinischen Bildkommunikationsnetzes dai^estellt. Zur 
Erfassung medizinischer Bilder dienen die Modalitaten 1 bis 
4, die als bilderzeugende Systeme beispielsweise eine CT- 
Einheit 1 fiir Computertomographie, eine MR-Einheit 2 fur 
Magnetische Resonanz, eine DSA-Einheit 3 fiir digitale 
10 Subtraktionsangiographie und eine Rontgeneinheit 4 fiir die 
digitale Radiographic 4 aufweisen kann. An diese Modalita- 
ten 1 bis 4 kdnnen Workstations 5 bis 8 angeschlossen sein, 
mit denen die erfaBten medizinischen Bilder verarbeitet und 
lokal abgespeichert werden konnen. Auch lassen sich zu den 
Bildem gehorende Patientendaten eingeben. Eine derartige 
Workstation ist beispielsweise ein sehr schnell^ Kleincom- 
puter auf der Basis dnes bder mehrerer schneller Prozesso- 
ren. 

Die Workstations 5 bis 8 sind mit einem Bildkommunika- 
tionsnetz 9 zur Verteilung der meugten Bilder und .Kom- 
mimikation verbunden. So konnen beispielsweise die in den - 
Modalitaten 1 bis 4 erzeugten Bilder und die in den Work- 
stations 5 bis 8 weitM" verarbeiteten Bilder in zentralen Bild- 
speicher- und Bildarchivierungssystemen 10 abgespeichert 
Oder an andere Workstations weitergeleitet werden. 

An dem Bildkommunikationsnetz 9 sind weitere Work- . 
stations 11 als Befimdungskonsolen angeschlossen, die lo- 
kale Bildspeicher aufweisen. In den Workstations U konnen 
die erfaBten und im Bildspeichersystem 10 abgelegten Bil- 
der nachtraglich zur Befundung abgerufen und in dem loka- 
len Bildspeicher abgelegt werden, von dem sie immittelbar 
der an der Woricstation 11 arbeitenden Befundungsperson 
zur Verfugung stehen koimen. 

Weiterhin sind an dem Bildkommunikationsnetz 9 Server 
12, beispielsweise Patientendaten-Server (PDS), Fileserver 
und/oder Programm-Server, angeschlossen. 

Der Bild- und Datenaustausch iiber das Bildkommunika- 
tionsnetz 9 kann dabei nach dem DICOM-Standard erfol- 
gen, einem Industriestandard zur Obertragung von Bildem 
40 und weiteren medizinischen Informationen zwisch^ Com- 
putem zur ErmogUchung der digitaien Kommunikation zwi- 
schen Diagnose- und . Therapiegeraten unterschiedlicher 
Hersteller. An dem Bildkommunikationsnetz 9 kann ein 
Netzwerk-Interface 13 angeschlossen sein, iiber das das in- 
45 teme Bildkommunikationsnetz 9 mit einim globalen Daten- 
netz verbunden ist, so dafi die standardisierten Daten mit un- 
terschiedlichen Netzwerken weltweit ausgetauscht werden 
konnoi. 

Es kann aber auch das Bildkommunikationsnetz 9 mit 
50 dem Datennetz des Krankenhaus-Informationssystem ver- 
binden, so daB auch weitere Patientendaten abrufbar sind. 

ErfindungsgemaB ist an einer Workstation 11 eine Vor- 
richtung zur digitaien Erfassung optischer Bilder ange- 
schlossen, die eine digitale Photokamera 14, eine Videoka- 
55 fnera 15 und/oder ein Scanner 16 sein kann. Diese Vorrich- 
tungen 14 bis 16 konnen jedoch auch an den Workstations 5 ' 
bis 8 der Modalitaten 1 bis 4 angeschlossen sein: Die digi- 
tale' Photokamera 14 kann direkt an den Dateneingang der 
Workstation angeschlossen werden. Wrd aber beispiels- 
60 weise eine analoge Videokamera 15 verwendeL, so mufi 
noch ein Analog/Digital-Wandler (A/D-Wandler) dazwi- 
schen geschaltet sein. Auch dem Scanner 16 kann eine Elek- 
tronik vorgeschaltet sein. 

Anhand der Fig. 2 wird die erfindungsgem^e Hnbin- 
65 dung der digitaien Photographie in digitale medizinische 
Bilderzeugungs-, Bildverarbeitungs- und Bildarchivie- 
rungssysteme naher erlautert. 

In der Patienten aufnahme oder Eingangsuntersuchung 17 
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konnen durch die digitale Photokamera 14 beispielsweise 
ein Pafifoto zur Identifikadon bei Erstaufhahme und medizi- 
nisch relevante optische Bilder crstellt werden. Diese photo- 
graphischen Bilder lassen sich als erster Teil einer Bild-Pa- 
tientenakte in einem digitalen Bildarchiv 22, dem zentraien 5 
. Bildspeicher 10, archivieren. Sie konnen auch, falls untersu- 
chungsrelevant, an digitale bildgebende Modalitaten 18 
uber • das Bildkommunikationsnetz 9 geschickt werden. 
Diese bildgebende Modalitaten 18 konnen die CT-Einheit 1, 
die MR-Einheit 2, die DS A-Hnheit 3 oder die Rontgenein- 10 
heit 4 sein. 

Durch beispidsweise die an diesen Modalitaten 18 ange- 
schlossene Videokamera 15 konnen wiedemm medizinisch 
relevante optische Bilder erstellt werden, die zur Befundung 
zusammen mit den medizinischen Bildem der Modalitaten 15 
18 an eine digitale Befiindungsstation 19 iiber das Bildkom- 
munikationsnetz 9 weitergeschickt werden konnea Auch 
lassen sich die optischen Bilder in dem Folder der medizini- 
schen Bilder in dem digitalen Bildarchiv 22 abspeichem und 
erst spater durch die digitale Befiindungsstation 19 abgeru- 20 
fen, betrachtet und verarbeitet werden. 

Mit der Befiindungsstation 19 lassen sich weitere befiin- 
dungsrelevante Dokumente, Berichte, (jrafiken und/oder 
Filme beispielsweise durch einen Scanner 16 einscannen. 
Die Scan-Vorlagen konnen Papierausdrucke im Kleinbild- 25 
format, beispielsweise Ultraschallbilder des Hausarztes 
sein, Ober das Bildkommunikationsnetz 9 konnen auch die 
- fnihererstellten und abgespeicherten bzw. Von den Modali- 
taten 18 geschickteh Bilder und Daten betrachtet und modi- 
fiziert werden. 30 

.Die digitalen optischen Bilder lassen sich durch einen an 
der digitalen Befundungsstation 19 angeschlossenen Druk- 
ker 20 aiisdrucken. Mittels eines ebenfalls an der digitalen 
Befundungsstation 19 angeschlossenen CD-Brenners 21 
konnen die digitalen optischen Bilder auf Photo-C3)s ge- 35 
brannt warden, so dafi sie auch beispielsweise von dem 
Hausarzt, der nicht an dem Bildkommunikationsnetz 9 an- 
geschlossen ist bzw. keinen ZugrifF hat, auf einer Befun- 
dungsstation in seiner Praxis betrachtet werden konnen. 

Anhand eines diorch die digitale Photokamera 14 erzeug- 40 
ten, zwingend jeder digitalen Bild-Patientenakte zugeordne- 
tem PaBbild, das beispielsweise bei der Krankenhausauf- 
nahme erstellt wird, kann bei Zweifelsfallen die richtige Zu-. 
ordnung der Bilder zu dem Patieriten getroffen werden,* so 
daB eindeutig erkennbar ist, welcher der beiden zu behan- 45 
delnden Miillers nun untersucht werden soil. 

Bei.vielen medizinischen FSUen ist ein Abspeichem von 
Bildem im sichtbaren Bildem beispielsweise durch die Vi- 
deokamera 15 fiir die Befundung und die Elrankheitsge- 
schichte von Vorteil. Es laBt sich somit die Bild-Patienten- 50 
akte durch bisher nicht einbringbare medizinische Modalita- 
tenbilder wie von einer Magenspiegelung oder Herzkathe- 
teruntersuchung erganzen. So konnen beispielsweise endo- 
skopisch erzeugte Bilder, Bilder vor und nach einer Opera- 
tion; Hautausschlage zu jedem Zeitpunkt der Behandlung 55 . 
d. h. auch zu Beginn und nach der Behandlung verglichen 
werden, so daB der Behandlungsfortschritt und das Eigebnis 
der Behandlung eindeutig sichtbar wird. In der plastischen 
Chirurgie konnen auch nur bei der Operation sichtbare Kor- 
perteile dokumentiert werden. 60 

In dem digitalen Bildarchiv 22 werden die digitalen opti- 
schen Bilder wie in.der Bild-Patientenakte strukturiert archi- 
viert und dearchiviert 

Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung einer medizini- 
sche Systemarchilektur mit in der Medizintechnik ublichen 65 
Untersuchungsmethoden, die Digitalaufnahmen in nicht 
sichtbaren Wellenbereichen verwenden, lassen sich mit der 
digitalen Aufiiahmevorrichiung auch Photographien im 



sichtbaren Wellenbereich erfassen, speichem und abrufen, 
so daB eine vorteilhafle Einbindung der digitalen Photogra- 
phien in digitale medizinische Bilderzeugungs-, Bildverar- 
beitungs- und Bildarchivieningssystemen erfolgt 

Durch die Verwendung von Komponenten der digitalen 
Photographic wie beispielsweise Kameras, Scanner und 
Drucker ist eine preiswerte Realisierung der erfindungsge- 
maBen Ausbildung einer medizinischen Systei^rchitektur 
mdglich. Diese Komponenten sind weit verbrei&t und bie- 
ten standardisierte beispielsweise JPEG-Softwareschnitt- 
stellen an. Die derart eriialtenen Bilder lassen sicK auch iiber 
das Internet bereitstellen. Das Abspeichem der Bilddaten 
auf Photo-CDs ermoglicht einen Datenaustausch in der ge- 
samtenPC-Wdt 

PatentansprQche 

1. Medizinische Systemarchitektur mit einer Modali- 
tat (1 bis 4) zur Erfassung von medizinischen Bildem, 
einer Vorrichtung (5 bis 8, 11) zur Verarbeitung der me- 
dizinischen Bilder und zur Aufnahme von patientenbe- 
zogenen Daten, einer Vorrichtung (9) zur Ubertragung 
der Bilder und Daten und einer Vorrichtung (10) zur 
Speicherung der Bilder undpatientenbezogenen Daten, 
dadurch gekennzeiclmet, daB an der Vorrichtung (9) 
zur "Dbertragung weiterhin eine Vorrichtung (14 bis 16) 
zur digitalen Erfassung optischer Bilder angeschlossen 
ist, die gemeinsam niit den medizinischen Bildem und 
patientenbezogenen Daten in der Vorrichtung (10) ein- 
speicherbar sind. . 

2. Medizinische Systemarchitektur nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung eine digi- 
tale. Photokamera (14) ist. 

3. Medizinische Systemarchitektur nach Anspruch 1 
- Oder 2, dadurch gekennzeichnet daB die Vorrichtung 

eine Videokamera (15) aufweist. 

4. Medizinische Systemarchitektur nach einem der 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vorrichtung einen Scanner (16) aufweist 

5. Medizinische Systemarchitektur nach einem der 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB an der 
Befundungsstation (11) eine Vorrichtung (21) zum 
Brennen von Photo-CDs angeschlossen ist, auf der die 
digitalen Bilder abspeicherbar sind. 

6. Medizinische Systemarchitekti: nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vorrichtung (9) zur tJbertragung der Bilder und Daten 
iiber ein Netzwerk-Interface 13 an- dem Internet ange- 
schlossen ist 
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